Intelligens csomagolasok — Smart Packaging

A csomagolasok a termékek biztonsagos szallitdsan kivil azok minéségének a
megOlrzését is szolgaljak. A csomagolas specialis formaja - az aktiv csomagolason kivil
- az intelligens csomagolas is.

1.) Mi az intelligens csomagolas és a hasznalatanak a ,lényege”?

Az intelligens csomagolas nyomon tudja kovetni az élelmiszerek koérnyezeti feltételeit
€és minGségi jellemzoit és igy lehetdvé teszi a kereskedOk és a fogyasztok szamara,
hogy lassak, megfeleléen taroltdk-e az élelmiszert, és hogy az a min6ségmeg0lrzési
id6 lejarta utan ehet6-e.

Mivel a legnagyobb élelmiszer veszteség a végfogyaszténal kévetkezik be, azzal, hogy
az élelmiszer kidobasra kertl, az intelligens csomagolasok a termék mindségének a
kovetésével (ami nem csak a lejarati id6t jelenti) csokkenthetik az élelmiszer-
pazarlast.

Az élelmiszerek a gyartas és a szdllitds soran folyamatos kémiai és fizikai ellenOrzés
alatt allnak, a vasarlas pillanatdban ugyanakkor megszakad ez a lanc, amely lyukat az
intelligens csomagolasok be tudnak toélteni.

Hatranya ugyanakkor az ilyen csomagolasnak még mindig, hogy altaldban magas
koltségekkel jar, és bizonyos esetekben a vasarldkrdl személyes adatokat is rogzithet.

Az intelligens csomagoldasoknak alapvetéen 3 csoportja létezik, az alkalmazott
technologiatdl figgden.

A.) Indikatorok

1.) Indikatorok a frissesség mérésére

A frissességi indikatorok figyelik az élelmiszerek mindségét a tarolas soran.

Sok, még fogyasztasra alkalmas termék kidobasra kertil, mert a fogyasztdk félnek a
megromlott ételtdl, mivel lejart annak a szavatossagi ideje, vagy megvaltozott a szine
vagy az allaga.

Itt segithetnek egy frissesség jelzésére szolgdld indikatorok, amelyek a csomagolas
belsejéhez kapcsolédnak és reagalnak az élelmiszer romlasa soran keletkez6 kémiai
vegylletekre. Ezek lehetnek szén-dioxid, illékony nitrogénvegyiiletek, alkohol, gliik6z
vagy szerves savak is.

Bizonyos mennyiségl bomldsi anyag termel&dése felett az indikator szine megvaltozik,
és felhivia a figyelmet a romlasra. A szinvaltozas bakteridlis névekedést vagy
megvaltozott pH-értéket jelez.



Mas rendszerek mérik a gyimadlcsaromak 0sszeteviit, és igy informacidt szolgaltatnak
a gyumolcs érettségi fokardl. Ez eldnyt jelenthet az egzotikus gylimdlcsdknél, ahol
nehéz felmérni szemre vagy érzésre az érettségi fokot.

A hOmérséklet fontos tényez0 az élelmiszertermék eltarthatésaganak
meghatdrozasaban. A homérsékleti profiltdl vald eltérések mikroorganizmusok
szaporodasahoz vagy tuléléséhez vezethetnek, amelyek végsd soron hozzajarulnak a
termék megromlasahoz.

Az id6-hOmérséklet indikatorok (TTI) hasznalatanak célja a termék "életciklusanak" és
igy kornyezeti feltételeinek rogzitése a teljes élelmiszerlancban. A TTI-k azt a
hémérsékletet mérik, amelynek az élelmiszer idében ki volt téve. gy megmutathatjak,
hogy a mélyh(itott termékek vagy az érzékeny élelmiszerek esetében folyamatosan
betartdsra kerllt-e a hdtési lanc. A TTI kilonféle mddokon régziti az élelmiszer
mechanikai, kémiai, elektrokémiai, enzimatikus vagy mikrobiolégiai valtozasait. A
negativ valtozast itt is szinvaltozas jelzi.

Altaldban az id6-hémérséklet indikatorok egyszerl, olcsé eszkdzok, amelyek a
csomagolashoz vannak rogzitve.

3.) Gaz indikatorok

A gaz indikatorok a bels6 nyomas fliggvényében mutatjak az élelmiszer minGségi
allapotat.

Egy érzékel6 érzékeli és reagal a csomagoldasban a nyomas valtozasaira, mig a
tényleges érték kijelz6je a mindségi allapotot mutatja. A nyomasban végbemend
valtozdsok egyrészt az élelmiszer-aktivitdson, példaul enzimatikus vagy kémiai
reakciokon, masrészt a csomagolas tipusan és a kérnyezeti feltételeken alapulnak,
mint példaul a mikroorganizmusok anyagcseréje soran keletkezd gazképzddés vagy a
gazok csomagolason valo atjutasa.

A legtdbb gazjelz6 az oxigén és a szén-dioxid szintjét figyeli.

B) Adathordozdk

1.) Barkodok

A barkdédok olcsok, kdénnyen hasznalhatok és gyakran alkalmazzadk a készletek
ellendrzésére, megkonnyitik a leltdrozasi és pénztari miveleteket is.

A barkdédoknak alapvetéen két tipusa van, az egydimenziéos - vonalkéd - és
kétdimenzidos - QR kdéd - valtozat. Tipustdl fliggden eltéré taroldsi kapacitassal
rendelkeznek, azaz tobb adat ,helyezhet6” el benntik.



A vonalkédok és a QR-kodok is hasznalhatdék piackutatasi célokra. QR-kddok
okostelefonnal is leolvashatok, és hasznos informacidokat nyujtanak a termékrdl; pl. az
allati eredet(i élelmiszerek eredetérdl, a gyartas kortilményeirdl és az 6sszetevokrol is.

2.) RFID (radidfrekvencias) adathordozo

Adathordozok akar 1 MB adatmemoriaval és valds idejl adatok gyUjtésére, tarolasara
és a felhasznald informacids rendszerébe valé tovabbiasra valo képességgel.

A vonalkédokhoz képest az RFID-cimkék dragabbak, és kiépitettebb elektronikus
informacios haldzatot igényelnek.

A radiéfrekvencias azonosité adathordozdék tehat nagyon sok fontos informaciét
tartalmaznak, amelyek tébbek kozott javitjdk a termék nyomon kovethetOségét,
megfeleld olvasdk segitségével lehivhato igy az ar, a szallitasi ido, a suly vagy a lejarati
datum is.

A terméklopas elleni védelemre is hasznaljak, illetve a jévében az okospénztarak az
RFID-n keresztil a termékek kosarba helyezésével rogzithetik a vasarlas arat is.

3.) ITTs
A technoldgia fejl6désével a barkddokat és a QR koédokat az ITT-be is integralni tudjak.
C) Szenzorok

Kilonb6z6 paraméterek vizsgalhatdk kilonboz6 tipusu érzékelbkkel.
Ilyenek példaul a gazszenzorok. A progressziv romlas dsszefliggésbe hozhatd bizonyos
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Az érzékelok masik tipusa a bioszenzor. A kémiai szenzorokhoz képest ezek bioldgiai
anyagokbdl, példaul enzimekbdl, antigénekbdl, hormonokbdl vagy nukleinsavakbdl
készllt vevlével rendelkeznek. A mérési paraméterektdl fliggéen a jelatalakitod
elektrokémiai, optikai stb. Uton m{kaodik.

Milyen termék esetén milyen csomagolds? Szivesen segqitiink!




